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ANTECEDENTES
Esta Norma Europea ha sido elaborada por el Comité Técnico CEN/TC 53, Equipamientos para tra-
bajos temporales, cuya secretaria la desempefia DIN.
Esta Norma Europea es una de la serie de normas del siguiente listado:
EN 1263-1 - Redes de Seguridad. Parte 1: Requisitos de Seguridad. Métodos de ensayo.

EN 1263-2 - Redes de Seguridad. Parte 2: Requisitos de Seguridad para la instalacion de Redes de
Seguridad.

Esta Norma Europea debera recibir el estatus de norma nacional, bien por publicacién de un texto
idéntico, bien por ratificacién lo mas tarde en septiembre de 1997, y las normas nacionales en contra-
diccién con ella deberan ser retiradas lo mas tarde en septiembre de 1997.

De acuerdo con las Reglas Internas de CEN/CENELEC, los siguientes paises han de adoptar esta
Norma Europea: Alemania, Austria, Bélgica, Dinamarca, Espafia, Finlandia, Francia, Grecia, Irlanda,
Islandia, Italia, Luxemburgo, Noruega, Paises Bajos, Portugal, Reino Unido, Suecia y Suiza.
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INTRODUCCION

Las redes de seguridad utilizadas en los trabajos de construccién y ensamblajes, como por ejemplo, dispositivos
destinados a detener la caida de personas u objetos durante la construccién de edificios y puentes, protecciones peri-
féricas a lo largo de las aberturas de los inmuebles en construccion, sistemas de prevencion de caidas principalmen-
te destinadas a evitar la caida de personas y de objetos de un andamiaje, protectores periféricos para andamios y
plataformas de seguridad en cubiertas y tineles constituyen una solucién técnicamente apropiada y econdmica para
detener la caida de personas desde alturas. Sirven para proteger grandes zonas situadas por debajo de una cubierta.

Contrariamente a la proteccion individual, la proteccién colectiva, permite una movilidad total de los trabajadores
por encima del area cubierta por ésta en todas las operaciones de trabajo y transporte. Ademas, las redes, por el
hecho de su capacidad de grandes deformaciones plésticas, presentan la ventaja de amortiguar la caida de las perso-
nas.

Hay que llamar la atencién sobre el hecho de que las redes de seguridad son sensibles al envejecimiento bajo la
accién de los rayos UV y deben ser desechadas tras un cierto tiempo de utilizacién. Para evaluar el comportamiento
al envejecimiento de las redes, se han efectuado ensayos de envejecimiento acelerado que se aplican a los materiales
méas cominmente utilizados, poliamida y polipropileno. Los valores limite de energia de rotura de las redes se han
determinado por ensayos de caida de maniquies articulados y de esferas. Una red que haya sufrido los efectos de la
caida de una persona u objeto deberia reemplazarse, si se considera necesario.

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta Norma Europea es aplicable a las redes de seguridad y a sus accesorios, utilizados en la construccién y en las
obras piiblicas, sobre andamiajes, en el curso de los trabajos de construccién y montaje, y define, los requisitos de
seguridad y los métodos de ensayo. Esta norma no cubre la colocacién de las redes de seguridad. Esta en proyecto
una norma europea sobre la colocacién de las redes de seguridad, véase el proyecto de norma prEN 1263-2:1995.

2 NORMAS PARA CONSULTA

Esta Norma Europea incorpora disposiciones de otras publicaciones por su referencia, con o sin fecha. Estas refe-
rencias normativas se citan en los lugares adecuados del texto de la norma y se relacionan a continuacién. Las revi-
siones o modificaciones posteriores de cualquiera de las publicaciones citadas con fecha, sélo se aplican a esta Nor-
ma Europea cuando se incorporan mediante revisién o modificacion. Para las referencias sin fecha se aplica la lti-
ma edicién de esa publicacion.

EN 919 - Cuerdas de fibra para usos diversos. Determinacion de ciertas propiedades fisicas y mecdnicas.

EN 10002-2 - Materiales metdlicos. Ensayo de traccién. Parte 2: Verificacion del sistema de medicién de la carga
de las mdquinas de ensayo a traccion.

EN 45001 - Criterios generales para el funcionamiento de los laboratorios de ensayo.

EN ISO 9001 - Sistemas de la Calidad. Modelo para el aseguramiento de la calidad en el diserio, el desarrollo, la
produccion, la instalacion y el servicio posventa (ISO 9001).

EN ISO 9002 - Sistemas de la Calidad. Modelo para el aseguramiento de la calidad en la produccicn, la instala-
cion y el servicio posventa (ISO 9002).

ISO 554 - Atmosferas normales para acondicionamiento o ensayo. Especificaciones.

ISO 4892-1 - Pldsticos. Métodos de exposicion a fuentes luminosas en laboratorio. Parte 1: Guia General.
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3 DEFINICIONES

Para los propdsitos de esta Norma se aplicaran las siguientes definiciones:
3.1 red: Una red es una conexién de mallas.

3.2 red de seguridad: Una red soportada por una cuerda perimetral u otros elementos de sujecién o combinacién
de ellos disefiados para recoger personas que caigan desde cierta altura.

3.3 cuerda de malla: La cuerda con la cual estan fabricadas las mallas de la red.

3.4 cuerda perimetral: Es la cuerda que pasa a través de cada malla en los bordes de una red y que determina las
dimensiones de la red de seguridad.

3.5 cuerda de atado: La cuerda utilizada para atar la cuerda perimetral a un soporte adecuado.
3.6 cuerda de uni6én: La cuerda utilizada para unir varias redes de seguridad.

3.7 cuerda de ensayo: Es un tramo separado de cuerda de malla o de mallas, que es alojada en la red de seguri-
dad para determinar el deterioro debido al envejecimiento y que puede ser retirada sin alterar las prestaciones de la
red.

3.8 estructura soporte: Es una estructura a la cual las redes estan sujetas y que contribuye a la absorcién de la
energia cinética.
4 TIPOS

4.1 Redes

Se clasificaran cuatro tipos de red. Deberan tener las siguientes anchuras maximas de malla (J,,, véase fig. 6) y las
siguientes energias minimas de rotura (E, y E):

tipo A 1 E, =23LJ; I, = 60mm
tipo A 2 E, =2,3LJ; I, = 100 mm
tipo B 1 E, = 4,4KJ; Iy = 60mm
tipo B 2 E, = 4,4 KJ; I, = 100 mm

4.2 Redes de Seguridad
Se distinguiran cuatro tipos de redes de seguridad.

Tipo 8: Red de Seguridad con cuerda perimetral véase fig.' 1)
Tipo T: Red de Seguridad sujeta a consolas para su utilizacién horizontal (véase fig. 2)
Tipo U: Red de Seguridad sujeta a una estructura soporte para su utilizacién vertical (véase fig. 3)

Tipo V:  Red de Seguridad con cuerda perimetral sujeta a un soporte tipo horca (véase fig. 4)
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b) malla en rombo (D)

a) malla cuadrada (Q)

Fig. 1 ~ Red de Seguridad del Tipo S (red con cuerda perimetral)
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Fig. 2 ~ Red de Seguridad del Tipo T (Red sujeta a consolas para su utilizacién horizontal)

Fig. 3 - Red de Seguridad del Tipo U (Red sujeta a una estructura soporte para su utilizacién vertical)



-11 - EN 1263-1:1997

"N

N

L WA}

LY

SOAT 1T

I‘ A
.
d
-7

LU

Fig. 4 —~ Red de Seguridad del Tipo V (Red con cuerda perimetral sujeta a un soporte tipo horca)

4.3 Cuerdas

Se clasificaran cinco tipos de cuerdas:

Cuerda Tipo K: Una cuerda sin extremos y con una resistencia a tracciéon de al menos 30,0 kN (cuerda perime-
tral, véase fig. 5 a).

Cuerda Tipo L: Una cuerda con gaza y con una resistencia a traccién de al menos 30,0 kN (cuerda de atado,
véase fig. 5 b).

Cuerda Tipo M: Una cuerda sin gaza y con una resistencia a tracciéon de al menos 30,0 kN (cuerda de atado,
véase fig. 5 c).

Cuerda Tipo N: Una cuerda con gaza y con una resistencia a traccién de al menos 7,5 kN (cuerda de unién, véa-
se fig. 5 d).

Cuerda Tipo O: Una cuerda sin gaza y con una resistencia a traccién de al menos 7,5 kN (cuerda de unién, véa-
' se fig. S5e).
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b) cuerda tipo L (Cuerda de atado)

Attt e it s s

c) cuerda tipo M (cuerda de atado)

2150mm |

dy cuerda tipo N (cuerda de unién)

Attt it st A di TR TS

e) cuerda tipo O (cuerda de unidn)

NOTA - Paralos tipos L, M, N y O los extremos de la cuerda estaran aseguradas para evitar el deshilachado (por ejemplo: reforzada).

Fig. 5 - Tipos de cuerda
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5 DESIGNACION

5.1 Red

La designacion de una red, de acuerdo con la norma EN 1263-1 del tipo A 2, con un tamafio de malla (M) de
-90 mm de malla cuadrada (Q) y dimensiones de la red de 10 m x 20 m, sera:

Red EN 1263-1 - A2 -M9%- Q - 10x20
Denominacién r

Namero de la Norma Europea

Tipo de Red (A 2), véase 4.1

Tamafio de malla en mm

Forma de la malla (Q), véase fig. 1 a)

Dimensiones de la red en metros

5.2 Red de Seguridad

La designacién de una red de seguridad de acuerdo con la norma EN 1263-1 del tipo S, fabricada con una red tipo
A 2, con un tamafo de malla (M) de 90 mm, de malla cuadrada (Q) y dimensiones de la red de 10 m x 20 m sera:

Red de seguridad EN 1263-1 - S - A2 -M9%0- Q - 10x20
Denominacién |

Nimero de la Norma Europea

Tipo de red de seguridad (S) véase 4.2

Tipo de Red (A 2), véase 4.1

Tamafio de malla en mm

Forma de la malla (Q), véase fig. 1 a)

Dimensiones de la red en metros

5.3 Cuerda

La designacion de una cuerda, de acuerdo con la norma EN 1263-1 del tipo K, con una longitud de 15 metros sera:

Cuerda EN 1263-1 - K 15.

6 REQUISITOS DE SEGURIDAD
6.1 Cargas de rotura a traccién
6.1.1 Cuerda de emsayo. La cuerda de ensayo debera tener una resistencia a la rotura por traccién suficiente para

compensar su deterioro debido a factores de envejecimiento después de un periodo de un afio. La resistencia a rotura
por traccioén suficiente, teniendo en cuenta el envejecimiento, deberd verificarse de acuerdo con el apartado 7.4 6 7.5.
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6.1.2 Cuerda perimetral. La cuerda (tipo K) deberi tener una resistencia minima a la rotura por traccién de
30,0 kN cuando se ensaye de acuerdo con el apartado 7.2.

NOTA - El valor de 30,0 KN incluye un factor de seguridad de 2,0.

6.1.3 Cuerda de atado. La cuerda (tipo L o M) debera tener una resistencia minima a la rotura por traccién de
30,0 kN cuando se ensaye de acuerdo con el apartado 7.2.

NOTA - El valor de 30,0 KN incluye un factor de seguridad de 2,0.

6.1.4 Cuerda de unién. La cuerda (tipo N u O) debera tener una resistencia minima a la rotura a traccién de
7,5 kN cuando se ensaye de acuerdo con el apartado 7.2.

NOTA - El valor de 7,5 kN incluye un factor de seguridad de 2,0.

6.2 Fabricacién

6.2.1 Tamafio y forma de las mallas. Las redes deberan estar fabricadas con malla cuadrada (Q) o en rombo (D).
Véanse fig. 6 a) y 6 b).

La anchura Iy de la malla no sera superior a 60 mm para las redes tipo A 1 y B 1 y de 100 mm para las redes tipo
A 2 y B 2 (véase fig. 6).
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Fig. 6 - Tamaiic y forma de la malla
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6.2.2 Seguridad de los extremos de las cuerdas. Los extremos de todas las cuerdas usadas en las redes de seguri-
dad deberan estar aseguradas para evitar el deshilachado. Véase fig. 5.

6.2.3 Gazas en las cuerdas. La longitud interna de una gaza sera de al menos 150 mm. Véase fig. 5.

6.2.4 Cuerda de ensayo. Las redes de seguridad deberén ir provistas de al menos una cuerda de ensayo (cuerda
de malla o malla). Si la cuerda de malla es utilizada como una cuerda de ensayo deberé tener una longitud de al
menos 2,5 m. Si las mallas son utilizadas como cuerda de ensayo, deber4n consistir en al menos tres mallas. La
cuerda de ensayo ird suelta y entrelazada a las mallas de la red y se atard al borde del area de la red. La cuerda de
ensayo debera provenir del mismo lote que la utilizada en la cuerda de malla. Para asegurar que las cuerdas de en-
sayo corresponden a las cuerdas de malla, se fijaran los mismos nimeros de identificacién en ambas.

6.2.5 Estructura soporte. La estructura soporte debera estar disefiada para poder alcanzar la deformacién plastica.
La estructura soporte debera estar asegurada contra movimientos accidentales y diseflada para que sus distintos ele-
mentos no puedan desprenderse.

6.2.6 Fijaciones de la red al soporte. Donde no se utilice una cuerda perimetral, la red se fijard a la estructur
soporte malla a malla.

6.3 Resistencia estatica de la red

Antes de proceder al ensayo descrito en el apartado 7.7, se comprobard que la flecha de la muestra de ensayo sin
carga no exceda de Scm + 1 cm.

La energia de rotura para redes nuevas, en kilojulios, serd como minimo:
E,y 2 E, -y, -y, pararedes de seguridad de los tipos A 1y A 2;

Egpy 2 Eg *y, -y, pararedes de seguridad de los tipos B 1y B 2.

El coeficiente de seguridad general y, sera 1,5. El coeficiente de seguridad especifico para el deterioro debido al
envejecimiento, y, deberd determinarse segiin los apartados 7.4 6 7.5.

Durante el ensayo, el desplazamiento de la masa de ensayo debera estar comprendido entre 0,8 m y 1,5 m en el
momento de rotura de la red.

El plano de referencia para determinar este desplazamiento sera el plano diametral de los tubos del soporte, véase
fig. 16.

NOTA - Para aumentar la vida de una red, podria ser necesario incrementar la energia minima de rotura.

6.4 Resistencia dindmica de redes de seguridad del tipo S (Red con cuerda perimetral)

Las redes de seguridad del tipo S (Red con cuerda perimetral), deberdn ser ensayadas de acuerdo con el apartado
7.8. La flecha méixima de la red bajo esfuerzo dindmico no excedera del 75% de la longitud del lado menor de la
red. La masa de ensayo debera ser recogida por la red en todos los ensayos. Se permitirdn deformaciones perma-
nentes.

6.5 Resistencia dinimica de redes de seguridad del tipo T (Red sujeta a consolas para su utilizacién horizontal)

Las redes de seguridad del tipo T deber4n ser ensayadas de acuerdo con el apartado 7.9. La flecha maxima de la
red bajo esfuerzo dinamico no excedera de la longitud del lado menor de la red. La masa de ensayo debera ser re-
cogida por la red en todos los ensayos. Se permitirin deformaciones permanentes. La masa de ensayo no debera
tocar ningiin elemento de la estructura soporte.
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6.6 Resistencia dindmica de redes de seguridad del tipo U (Red sujeta a una estructura soporte para su utili-
zacién vertical)

Las redes de seguridad del tipo U deberan ser ensayadas de acuerdo con el apartado 7.10. La masa de ensayo debe-
ra ser recogida por la red en todos los ensayos. Se permitirdn deformaciones permanentes.

6.7 Resistencia dindmica de redes de seguridad tipo V (Red con cuerda perimetral atada a un soporte tipo
horca)

Las redes de seguridad del tipo V deberan ser ensayadas de acuerdo con el apartado 7.11. La flecha maxima de la
red bajo esfuerzo dinimico no excederi del 50% de la longitud del lado menor de la red. La masa de ensayo sera
recogida por la red en todos los ensayos. Se permitirdn deformaciones permanentes. La masa de ensayo no debera
tocar ningiin elemento de la estructura soporte.

7 METODOS DE ENSAYO

7.1 Generalidades

A menos que se indique lo contrario, los ensayos se llevarn a cabo por examen visual, medicién de longitudes y
de masas.

Los ensayos de las cuerdas podran suprimirse si el fabricante presenta pruebas, mediante certificado, de que las
cuerdas presentan las resistencias requeridas.

Antes del ensayo, las redes y cuerdas se deberan almacenar a una humedad relativa de (65 + 5)% y a una tempera-
tura de (20 + 2) °C, durante 72 h.

7.2 Ensayo de carga de rotura de las cuerdas perimetrales, de atado y de unién

La carga de rotura de las cuerdas perimetrales, de atado y de unién se determinard de acuerdo con la norma
EN 919.

7.3 Ensayo de carga de rotura de la malla de la red

La carga de rotura de la malla se determinara de acuerdo con el apartado 7.5.3.

7.4 Ensayo de envejecimiento natural
La muestra de ensayo sera seleccionada de acuerdo con el apartado 7.7.1.
El periodo de exposicion para el ensayo de envejecimiento natural, serd de al menos seis meses con la muestra si-

tuada al aire libre en posicién horizontal. El procedimiento de ensayo seré llevado a cabo de acuerdo con el aparta-
do 7.7.3. El coeficiente de seguridad especifico y, se determinara de acuerdo con el apartado 7.5.3.4.
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7.5 Ensayo de envejecimiento artificial

7.5.1 Seleccién de la muestra de ensayo. Una muestra de ensayo consiste bien en dos cuerdas atadas con un mu-
do, o bien en una malla, ambos con la longitud suficiente para realizar el ensayo de traccidén de acuerdo con el
apartado 7.5.3.2.

Se tomaran seis muestras al azar de la red de muestra como sigue:

- se marcara el nudo N a extraer de la muestra i (véase fig. 7);

— se orientard el nudo y se marcarin las 4 cuerdas del mismo de acuerdo con la fig. 7;

-~ Lascuerdas C 1, D1y D 2, C 2 (véase fig. 7), sobre ambos lados del nudo N, se desatarin y cortaran a sufi-

ciente distancia del nudo para facilitar su colocacién de acuerdo con el apartado 7.5.3.2 y asegurar la sujecién de
la muestra en la maquina de traccién.

a) Seleccion

01

b) Ejemplo de configuracion de un nudo en funcién del trenzado

Fig. 7 - Toma de muestras
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7.5.2 Equipos de ensayo. Los equipos de ensayo y el método de ensayo para el ensayo de envejecimiento acelera-
do cumplirdn las especificaciones particulares de la norma ISO 4892-1 y las especificaciones particulares del aparta-
do 7.5.2.1. En el caso de contradicciones tienen prioridad las especificaciones descritas en el apartado 7.5.2.1 so-
bre la norma ISO 4892-1.

7.5.2.1 Especificaciones particulares

7.5.2.1.1 Instrumental:

a)

b)

©)

Fuente luminosa: Lampara de arco de xenén cilindrica alargada o mediana, combinada con filtros, un filtro
interno de cuarzo y el otro, externo de borosilicato, que permitan la eliminacién de longitudes de ondas infe-
riores a 290 nm, practicamente inexistentes en el espectro solar.

Soporte portador de muestras de ensayo: La velocidad de rotacién del soporte portador debe situarse entre
1 min? y 5 min™.

Dispositivo de riego: La aspersin de la superficie frontal de todas las muestras, debe comprender uno o va-
rios pulverizadores de tipo "agua de lluvia”, cuyo angulo de pulverizacién sea de 50 °C: El flujo unitario debe
ser de 15 1/h a 25 1/h. Los pulverizadores deben montarse en la misma vertical y alimentarse con agua de re-
sistividad igual o superior a 10° Q x cm.

El sistema de riego debe estar hecho de manera que evite toda contaminacién del agua pulverizada. La tempe-
ratura del agua debe estar comprendida entre 10 °C y 30 °C.

7.5.2.1.2 Verificacién y medicién de los parametros de ensayo:

a)

Fuente Juminosa radiante: La energia luminosa de la lampara debera controlarse al principio de cada periodo
de exposicion en una atmdsfera seca (humedad relativa del aire < 30%) con la ayuda de un radiémetro.

El radiémetro utilizado debe incluir un filtro interferencial centrado sobre (365 + 2) nm; su ancho de banda esta
indicada en la curva de las fig. 8 y 9, el ancho de banda es igual a (20 + 3) nm para una transmisién T = 60%.

A fin de evitar todo deterioro del instrumental de medicién, el control debera efectuarse a temperatura ambiente.
El radiémetro se colocara a igual distancia de la lampara que de las muestras de ensayo y en su plano medio.

Para regular la lampara a una potencia dada es necesario colocar el radiémetro en un ingulo que dara una lec-
tura méxima del valor de la energia radiante.

NOTA - Puesto que esta operacion presenta un peligro potencial para la salud de los operadores, se recomienda tomar las precauciones
necesarias a fin de evitar riesgos durante ]a manipulacién.

Con este tipo de aparato, conviene que la potencia de la lampara sea regulada para cada control a fin de obte-
ner una energia luminosa media Em igual a (2,2 + 0,2) mW/cm?.

En el caso de utilizacién de un radiémetro integrado, el control se efectia cuando el soporte portador de mues-
tras gire a una velocidad de 2 min', midiendo la cantidad por unidad de superficie de energia radiante expresa-
da en mJ/cm?’ recibida por el radiémetro durante un niimero entero n de vueltas, n 2 4.

En otros casos, el control se efectuard por 8 mediciones en la periferia, segiin un paso angular regular de 1/4;
la duracién de cada medicién sera de 15s a 20 s.

El radiémetro debera ser calibrado periédicamente con un radiémetro de referencia normalizado por un orga-
nismo autorizado.



b)

c)
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Humedad relativa: La humedad relativa del aire en el recinto de ensayo deberd mantenerse entre los valores
limite especificados para cada acondicionamiento y controlada por medio de un instrumento apropiado protegi-
do de la radiacién de la lampara.

Temperaturas: La temperatura (8;) del recinto alrededor de las muestras de ensayo se medira al abrigo de la
radiacién de la lampara.

La temperatura del termdmetro del panel negro (8), si éste Gltimo estd colocada en la proximidad de las wwes-
tras de ensayo en el plano de la lampara, debe estar comprendida entre los valores limite signientes; sin tener
en cuenta su posicion a lo largo del soporte portador:

O + 15 <06 <6, + 25 en grados Celsius.

Si se elige un emplazamiento diferente para el termémetro, los valores limite de temperatura admisibles deben
estar determinados mediante una calibracién previa, de manera que el rango de temperaturas antes indicado sea

respetado.

El estado de la superficie del panel negro debe verificarse cada semana.
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Fig. 8§ - Banda filtrada del radiémetro entre 300 nm y 420 nm
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Fig. 9 - Banda filtrada el radibmetro entre 30 nm y 1 000 pm

7.5.2.2 Procedimiento. Las caracteristicas deberan ensavarse con muestras nuevas después de 8 semanas de enve-
jecimiento artificial,

~ Para cada estado, se ensayardn tres muoestras de acuerdo con el apartado 7.5.3.

- Antes del ensayo, [as muestras serin acondicionadas en una cimara climética de acuerdo con la norma 150 554 a
(20 + 2) 0 v (85 + 5% de humedad relativa,

- Las tres muestras se momsaran en el soporte de ensayo de acuerdo con la fig. 10; esta colocacion asegura una
iluminactin en un éngule de cerca del 10% hacia la muestra.
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Dimensiones en milimetros

Fig. 10 - Colocacién de las muestras en la cAmara de envejecimiento

— Las muestras serdn sometidas a 336 ciclos de envejecimiento (véase fig. 11) el ciclo esta formado por:

- 20 min de riego con agua destilada a (20 + 2) °C;

- 10 min de aumento de la temperatura ambiente hasta 80 °C;

~ 100 min de secado a una temperatura de (80 £ 2) °C y (15 1 5)% de humedad relativa;

~ 10 min de descenso de la temperatura hasta 60 °C;

- 90 min de exposicién a rayos UV a una temperatura de 60 °C medido con un termémetro de fondo negro con
la temperatura ambiente de (36 + 2) °C y una humedad relativa de (20 + 5)%.

- 10 min de descenso de la temperatura hasta 20 °C
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7.5.3 Procedimiento de ensavo

T.5.3.1 Preparativos. El ensayo de iracciém debe realizarse con una méguina de ensayos verificada de acuerda
con la norma EN [0002-2,

La méquina estari equipada con:

= Un extensémetro adecuado a 1as muestras a ensayar v que asegure la medicidn de las deformaciones de las mmes-
iras hasta el pumo de rotora,

= Un instramenio de medicion que regisive el grifico fuerza-alargamiento. La precisidn serd al menos del 2% del
valor de rofira.

Las muestras se sujetaran a la méquina por medio de mecanismos especiales de swjecidn como Yos indicados en 1a
fig. 12.
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Fig. 12 - Sujecién de las cuerdas C 1 y C 2Z a la maquina de traccién

7.5.3.2 Procedimiento. El ensayo debera estar finalizado 10 min después de que la muestra haya sido sacada de la
camara climatica.

Las cuerdas D, y D, (fig. 7), se sujetaran de acuerdo con la fig. 13 como sigue:

- La cuerda D, quedari sujeta a la barra 1 por medio del anillo 2.

- La cuerda D, se sujetard a un dinamémetro con una escala de medidas de 100 N, y tensada con una fuerza de 20 N.
~ La cuerda D, se sujetara al anillo 3 manteniendo la fuerza.

- Las cuerdas C, y C, se sujetaran a los dispositivos de sujecion de la maquina de tal manera que el extremo libre
del hilo tenga una longitud minima de 125 mm (véase fig. 13).

- Las cuerdas se tensaran con una fuerza de 150 N.

- La fuerza decrecers a 20 N.

- El valor nominal de la longitud basica (Ig) del extensémetro, se ajustara al valor inicial de 100 mm + 1 mm.
- El ensayo de traccién se realizara con un alargamiento continuo de 10 mm/min.

- Las cuerdas D, y D, no deberan deslizar entre la barra 1 y los anillos 2 y 3.
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Dimensiones en milimetros

$20
>125
|

1

®10

1 varilla
2 y 3 anillos

1, longitud bésica

Fig. 13 ~ Sujecién de las cuerdas D, y D,

7.5.3.3 Interpretacién de los resultados

a) Se calculard para cada muestra i, la energia E;, representada por el area A,;, resultado de la grafica fuerza-
alargamiento de la muestra i (i = 1, 2, 3), el eje de alargamiento y la abcisa Av,

min.*

Av_,. es el menor alargamiento en el punto de rotura, de las tres muestras sometidas a envejecimiento (véase
fig. 14).

v

1 em?
-
>
A'I \
SO
xXn Aym’n.

1) en metros
2) en newtons

Fig. 14 - Grafica Fuerza-Alargamiento de las muestras sometidas a envejecimiento
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Si un centimetro representa X metros sobre ¢l eje de alargamientos e Y, Newtons sobre el eje de fuerzas:

E,=XY A,

Donde E; es la energia en Julios y A,; es el drea en centimetros cuadrados.

b) El célculo se realizard como en a) para cada muestra j § = 1, 2, 3) no sometidas a envejecimiento; la energia

E,; esti representada por el drea A,; entre el grafico fuerza-alargamiento de la muestra j no sometida a enveje-
cimiento y la abcisa Av ., (véase fig. 15).

0}

/]

Av

,
@min.

1) en metros
2) en newtons

Fig. 15 - Gréfico Fuerza-Alargamiento de la muestra no sometida a envejecimiento
La energia E,; esté, igual que la energia E,;, representada por la expresién:
E,; = XY A,

¢) Célculo de la relacién R entre la suma de la cantidad de energia de las tres muestras sujetas a envejecimiento y
la suma de la cantidad de epergia de las tres muestras sin envejecer:

3
Y Evi

R= i=1
3

> Eoj

j=1
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d)

€)

Célculo de las medias aritméticas <F,>, carga de rotura a traccién de las tres muestras no sujetas a envejeci-
miento, y <F,>, carga de rotura por traccién de las tres muestras sujetas a envejecimiento:

3
< Fo >=l EFoj
3 4

3
1
<F v > =z ZFW
353
donde
F,; = Carga de rotura por traccién de la muestra j no sometida a envejecimiento, en Newtons.

F, = Carga de rotura por traccién de la muestra i sometida a envejecimiento, en Newtons.

Si el coeficiente de correlacion entre la energia de rotura de un nudo y la energia de rotura de una red, consi-
derando los envejecimientos respectivos, es:

1,31
L=1-R93 & ‘<Fv>}

< F0>

La pérdida media de energia de rotura de una red AE; bajo las condiciones de referencia [(20 + 2) °C, (65 + 5%
de humedad relativa] después de un periodo de utilizacién de seis meses, se calcula como sigue:

SIL£0,AFE, =0

SiL >0, AE=E xL y Eg=E,~AE,

donde

E, Energia de rotura de una red bajo las condiciones de referencia sin envejecimiento

E; Energia de rotura de una red bajo las condiciones de referencia después de 6 meses de envejecimiento

7.5.3.4 Calculo del coeficiente de seguridad especifico y,. La pérdida media de energfa de una red después de un
periodo de utilizacién de un afio AE,, se obtendra por la expresion:

AEg = E,~ E;

AE,=2AE;, y E,=FE -AE,

donde

E,, Energia de rotura de una red, bajo las condiciones de referencia, después de 12 meses de envejecimiento

El coeficiente de seguridad especifico y, de la red respectiva debido al deterioro por el envejecimiento se obtendra
por la expresién:
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7.6 Verificacion de las dimensiones de las redes
La verificacién de las dimensiones de las redes debera efectuarse durante el ensayo estatico de resistencia de la red,
véase el apartado 7.7.

Las longitudes de los lados de la red se mediran de borde a borde, estando la red sometida a una fuerza de traccién
de 200 N. La longitud de un lado de la red dividida por el mimero de huecos de la malla en el mismo lado de la
red debera no ser mayor de 60 mm para las redes del tipo A, y B, y de 100 mm para las redes del tipo A, y B,.

7.7 Ensayo estatico de resistencia de las redes

7.7.1 Seleccién de la muestra de ensayo. Se seleccionaran dos muestras idénticas (3 = 0,1) m x (3 + 0,1) m de
cada tipo de red.

~ En caso de redes de gran superficie las muestras se tomarin de cada extremo de la red.

7.7.2 Equipos y masas de ensayo. La masa de ensayo, sera:
~ Una esfera de acero de superficie lisa de (500 + 10) mm de diametro y una masa de (100 + 1) kg.

El equipo de ensayo consistira en:

- Un dispositivo de traccién con una potencia de traccién de como minimo 50 kN a una velocidad maxima de
1 m/min.

~ Una construccién horizontal de tubo de acero con un & minimo de 48,3 mm y un espesor minimo de 2,9 mm, el
cual estara fijo a un marco estable.

- Un dinamémetro capaz de registrar desde O a 50 kN con una precision de +1%.

- Un instrumento de medicion de la Energia Cinética capaz de registrar desde O hasta 2,5 m con una precisién de +1%.

Soporte

Marco

Registro de desplazamiento

Red sin carga

Masa de ensayo: bola de acero & 500 mm
Red bajo ensayo

Dinamémetro

Aparato de izar

WAV S NN

L

Fig. 16 - Ensayo estitico de absorcion de energia para redes
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7.7.3 Procedimiento: Cada malla extrema de la red, estara fijada al marco de tubos con mosquetones.

Fig. 17 - Fijacién de la red al marco de tubos

Se debe aplicar la fuerza a la esfera de ensayo situada en el centro de la red, hasta que la red se rompa.
La medida de la carga de rotura del ensayo, se compararé con el valor determinado en el apartado 6.3.

El recorrido de la esfera de ensayo se comparara con el valor determinado en el apartado 6.3.

7.8 Ensayo dinamico de resistencia de redes de seguridad del tipo S (red con cuerdas perimetrales)

7.8.1 Seleccién de la muestra de ensayo. Para el ensayo dindmico de resistencia se utilizara una muestra de redes
de seguridad del tipo S, de (5 + 0,1) m x (7 £+ 0,1) m, (medidas de lado a lado).

7.8.2 Masas de ensayo. La masa de ensayo serd una esfera de acero como la descrita en el apartado 7.7.2.
7.8.3 Procedimiento. La muestra de ensayo sera suspendida por sus cuatro vértices mediante la cuerda perimetral
(véase fig. 18). Se aplicard una fuerza de tensado inicial de 500 N en cada punto de anclaje con una precisién de

+ 10%. Se medira la flecha de la muestra en estado descargado.

La masa de ensayo se dejara caer dos veces en el centro de la muestra de ensayo. La alwra de caida sera seleccionada
para que la energia cinética sea de 7 kj con una precisién de + 1%.

Después de cada ensayo, el desplazamiento maximo serd comparado con el valor determinado en el apartado 6.4.
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100kg

7.0m

Wil

5.0 m

-
P ok
i

7.0m

Fig. 18 - Método de ensayo dindmico para redes de seguridad del tipo S
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7.9 Ensavo dindmico de resistencia de redes de segaridad del tipe T (redes sujeias a consolas para su utilizacion
horizontal)

7.9.1 Seleccidm de la red de ensayo. Para cads ensave se deberd wilizar una moesira,
7.9.2 Masa de ensayo. La masa de ensayo serd una esfera de acero como la descrita en el apamado 7.7.2.
7.9.3 Procedimiento. La muestra de ensayo serd instalada de acuerdo con las instrucciones del fabricane,

La masa de ensavo s dejard caer dos veces en ¢l centro de la muestta de ensavo. La alnura de caida serd seleccionada
para que lz encrgia cinética sex de 7 kj con una precisiin de + 1% (véase fig. 19).

Se repelifi dos Veses & ensayo Con oiras muestras en agoellas #20fas de la red Sifladas por encima de clemenios $al
MArco Soporie.

MNinguna pare dafiads seré reemplazada durante los ensayos.
Después de cadz ensayo la flecha de la red serd comparada con el valor especificads en el apartado 6.5, Adernds,

deberd verificarse que ninguna parte de 1a misma ha entrado en contacto con el marco soporte durante o después del
ENSAVD.
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100kg

7.0m

Wi

ko

Fig. 19 - Método de ensayo dindmico para redes de seguridad del tipo T
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7.10 Ensayo dinamico de resistencia de redes de seguridad del tipo U (red sujeta a una estructura soporte para
su utilizacién vertical)

7.10.1 Seleccién de la red de ensayo. Para cada ensayo se usara una muestra.

7.10.2 Masa y equipo de ensayo. La masa de ensayo deberé ser un cuerpo cilindrico, con una masa de 75 kg una
longitud de 1,0 m y un didmetro de 0,30 m.

El cuerpo cilindrico estara forrado de caucho (con un espesor minimo de 25 mm), con una superficie lisa y sin aristas
vivas.

La rampa de ensayo inclinada serd lisa, y debe estar inclinada 60° sobre la horizontal. La rampa de ensayo incliniada,
debera tener una longitud de al menos 5,00 m. Véase fig. 20 para la posicién de la rampa de ensayo.

Arm

2.0m

%
Fig. 20 - Posicién de la rampa inclinada para el ensayo

7.10.3 Procedimiento. La muestra de ensayo se debera instalar de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Cada

muestra se ensayara dos veces, dejando caer el cilindro en el centro de la red y otras dos veces sobre la estructura

soporte. No se reemplazaran las partes que hayan quedado dafiadas entre el primer y segundo ensayo.

Se comprobari si la masa de ensayo es retenida por la red de seguridad del tipo U, después de cada ensayo.

7.11 Ensayo dinamico de resistencia de redes de seguridad del tipo V (red con cuerda perimetral, sujeta a un
soporte tipo horca)

7.11.1 Seleccidn de la red y soportes para el ensayo. Se deberd utilizar una muestra de red de seguridad de
(5 +0,1)mx (7 £ 0,1) m del tipo V se debera utilizar para el ensayo de resistencia dinimica (medida de lado a lado).

Dos soportes de tipo horca, seran utilizados para el ensayo.
7.11.2 Masa de ensayo. La masa de ensayo serd una esfera de acero como la descrita en el apartado 7.7.2.

7.11.3 Procedimiento. Se debera sujetar la red a las estructuras soporte (véase la fig. 21) y ésta al pértico de ensayo
de acuerdo con las instrucciones de} fabricante.

La distancia entre los dos soportes sera de (5 + 0,1) m.

Cada horca se debera sujetar al portico de ensayo en dos puntos: uno en la parte inferior y el otro a (3 + 0,1) m del
anterior.
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La cuerda perimetral inferior de la red, se deberid sujetar mediante ganchos en espiral (rabos de cerdo) cada
(0,5 + 0,02) m.

La flecha de la red desde el punto de sujecion de la cuerda perimetral inferior debera ser de (0,3 + 0,02) m.

Se debera lanzar la masa de ensayo dos veces en el centro, entre las dos horcas, a una distancia horizontal de los
puntos de sujecion de la cuerda perimetral inferior de la red, del 50% de la parte en voladizo de la horca, siendo
siempre esta distancia < 1 m.

La altura de caida se debera seleccionar para que la energia cinética sea de 7 kj con una precision de + 1%.
Ninguna parte dafiada debera ser reemplazada entre los ensayos.

Después de cada ensayo la flecha de la red deber ser comparada con el valor especificado en el apartado 6.7. Ade-

més, deberd verificarse que ninguna parte de la red ha entrado en contacto con la estructura soporte durante o des-
pués del ensayo.

1.0m

1 Masa de ensayo = 100 kg

2 Puntos de fijacién de la horca
A Longitud de la horca

C Distancia entre horcas

E Flecha de la red

Fig. 21 - Método de ensayo dindmico para redes de seguridad del tipo V

7.12 Informe del ensayo

El informe del ensayo debera hacer referencia a esta norma y contendra lo siguiente:
a) Una descripcion de la muestra de ensayo.
b) Resuliado del ensayo.

¢) La confirmacién de que la red cumple todos los requisitos de esta norma.
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8 MARCADO Y ETIQUETADO

Las redes de seguridad deberin marcarse con el nombre o marca del fabricante o importador, la identificacién de la
marca de acuerdo con el capitulo 5, el afio y mes de fabricacién de la red y la resistencia minima a traccién de la
cuerda de ensayo.

El marcado deberé ser permanente.

NOTA -~ Ejemplos de marcados permanentes son etiquetas o discos de plastico cosidos o ribeteados a la red, de forma que no puedan ser retira-
dos sin dafarla.

9 MANUAL DE INSTRUCCIONES

Un manual de instrucciones deberd acompaiiar a la red de seguridad, incluyendo informacién sobre:

a) Colocacién, utilizacién y desmontaje.

b) Almacenamientd, cuidado e inspeccién.

c) Fechas para el ensayo de las cuerdas de ensayo.

d) Fecha para su retirada del servicio.

e) Otras advertencias sobre riesgos (ejemplo: temperaturas extremas y agresiones quirnicas).

Las instrucciones de utilizacién deberan indicar que una red de seguridad que haya evitado la caida de una persona

u objeto s6lo podra ser utilizada de nuevo tras haber sido revisada por una persona competente.

10 EVALUACION DE LA CONFORMIDAD

La evaluacién de la conformidad con esta Norma Europea, debera alcanzarse con un ensayo inicial del producto
(ensayo tipo), por un organismo acreditado.

Los ensayos para asegurar el mantenimiento de la conformidad (ensayos de mantenimiento) deberéan ser realizados por
un organismo acreditado. Si el fabricante esti certificado de acuerdo con las normas EN ISO 9002 6 EN ISO 9001,
€l mismo podra realizar los ensayos de mantenimiento. El organismo acreditado debe cumplir los requisitos de la norma
EN 45001.
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ANEXO A (Informativo)

DIVERGENCIA A

Divergencia A: Divergencia nacional debida a reglamentos cuya modificacién no es de la competencia por el mo-
mento de miembros del CEN/CENELEC.

Francia:
Limitacién de los tipos de red del apartado 4.1.
Conforme al articulo 5 del Decreto 65-48 de 8 de enero de 1965, que especifica que las redes de seguridad deben

ser capaces de retener a personas en caida libre desde una altura superior a 6 metros, solamente las redes de seguri-
dad de los tipos Bl y B2 deben ser utilizadas para satisfacer las exigencias aqui citadas.
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ANEXO NACIONAL

UNE-EN 1263-1

Las Normas Europeas EN e internacionales ISO citadas en el capjtulo 2 "Normas para consulta” de esta Norma
Europea estan adoptadas como UNE en las fechas que a continuacién se indican:

Norma EN/ISO Titulo Norma UNE
EN 919 Cuerdas de fibra para usos diversos. Determinacién | UNE-EN 919:1996
de ciertas propiedades fisicas y mecanicas
EN ISO 9001 Sistemas de la Calidad. Modelo para el asegura- UNE-EN ISO 9001:1994
miento de la calidad en el disefio, el desarrollo, la
produccién, la instalacién y el servicio posventa
(I1SO 9001) '
EN 1S0 9002 Sistemas de 1a Calidad. Modelo para el asegura- UNE-EN ISO 9002:1994
miento de la calidad en la produccién, la instalacién
y el servicio posventa (ISO 9002)
ISO 554 Awmosferas normales para acondicionamiento o en- | UNE 7520:1994
sayo. Especificaciones




